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la pr^sente invention concerne un dispositif de recu- 
peration d'un corps leger repandu a l'etat de nappe surnageant 
a la surface d'une masse liquids, ledit corps leger etant non 
miscible avec ledit liquide. 

5 le corps leger peut §tre un liquide ou eventuellement 

un solide a l'etat divise. Avantageusement , mais non exclusive- 
ment, 1* invention s f applique a la d^pollution de masses d'eau 
(mers, lacs, bassins, cours d'eau, canaux, etc.) souiliees d'hy- 
drocarbures. Dans ce qui suit, on d^signera parfois, pour sim- 

10 plifier, paroles termes "eau" et "hydrocarbure" respectivement 
la masse liquide et le corps surnageant a la surface de ladite 
masse, mais il est bien entendu que l'emploi de ces termes ne 
presente aucun caractere limitatif . 

L 1 invention concaraxe plus particuli&rement un dispo- 

15 sitif de recuperation du type deja d^crit dans le brevet fran- 
$ais n° 1 598 073 et son premier certificat d 1 addition n° 
69 41 273, comprenant, en combinaison, des moyens de tourbillon- 
nement aptes a soumettre une portion de la masse liquide, au 
voisinage de sa surface, a un mouvement local de rotation autour 

20 d'un axe sensiblement vertical, de maniere a engendrer un tour- 
billon qui provoque la formation, a ladite surface, d'une cavi- 
te tourbillonnaire dans laquelle le corps leger en provenance 
de la nappe est attire de fa$on centripete par rapport audit 
axe vertical et s'accumule sous une 4paisseur sup^rieure a celle 

25 de ladite nappe, et un carenage pr^sentant la forme d'une sur- 
face de revolution dont I 1 axe g£om£trique est sensiblement confon- 
du avec ledit axe vertical, ledit carenage comportant une parol 
lat^rale qui entoure lesdits moyens de tourbi 1 lonnement et pre- 
sente un board inferieur et un bord superieur immerges dans ladite 

30 masse liquide . 

Bile vise, d'une maniere generale, et dans des condi- 
tions qui seront expliqu^es ci-apres en regard des figures, a 
ameiiorer les conditions de fonctionnement" et le rendement d'un 
tel dispositif de recuperation* 

35 Suivant un aspect de 1' invention, le dispositif de 

recuperation, qui est du type general deerit ci-deseus f comprend 
une collerette annulaire de guidage co iff ant le bord superieur 
de la parol laterale du carenage et comportant une portion annu- 
laire qui fait saillie a 1' inter! enr du carenage et qui est dirigee 
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obliquement vera le baa. Cette portion annulaire int£rieure de 
ia collerette peut §tre, par exemple, aensiblement tronconique 
ou presenter une forme convexe dont la convexity eat tourn£e 
vera le haut. 

5 Suivant un mode d' execution pr£f£re, la collerette' 

annulaire pr£cit£e comprend egalement une portion annul aire fai- 
sant saillie k I'ext^rieur du car£nage. Cette portion annulaire 
ext^rieure de la collerette peut dtre contenue, par exemple, 
dans un plan aenaiblement perpendiculaire k l'axe g£ometrique 

10 du cardnage, ou §tre dirig£e obliquement vera le bae. Dans ce 
dernier caa, elle peut §tre, par exemple, aensiblement tronco- 
nique ou presenter, comme la portion annulaire qui fait saillie 
vers I'int^rieur du carriage, une forme convexe k convexity tour- 
nee vers le haut. 

15 Suivant un autre aspect de I 1 invention, le diapositif 

de recuperation, qui est toujoura du type general d^crit ci- 
dessus, comprend, montee k l'int^rieur du cardnage, coaxialement 
k l'axe gdometrique de ce dernier, une structure annulaire de 
guidage qui presente, vue en coupe par un plan passant par ledit 

20 axe g£om£trique, une forme evasde vers le haut. Cette structure 
de guidage peut camprendre, par exemple, une ou plusieurs parois 
tronconiques ou aensiblement tronconiques coaxiales audit axe 
g^ometrique et preaentant, chacune, une forme evasee vers le 
haut. 

25 Suivant un mode d» execution pr6f£r£, applicable au 

caa ou lea moyena de tourbj llonnement du liquide comprennent 
au moins une pale apte k §tre entraln£e en rotation autour de 
l'axe vertical precite, la structure annulaire de guidage est 
solidaire en rotation de cette pale. 

30 La description qui va suivre en regard des dessins 

annexes, donn^e k titre d 1 exemple non limitatif , fera bien 
comprendre comment l 1 invention peut 8tre r^aliaee, les particu- 
laritda qui reasortent tant du texte que des deaaina, faisant, 
bien entendu, partie de ladite invention. 

35 La figure 1 eat une vue sch&natique, en coupe par un 

plan vertical axial, d'un diapositif de recuperation de type 
connu, que la presente invention se propoae de perf ectionner, 
ledit diapositif comprenant notamment un carenage d'axe vertical- 
La figure 2 e8t une vue schematique, en coupe par un 
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plan a-rial vertical, du car£nage faisant partie du dispositif 
de recuperation repr^sente sur la figure 1 , ledit car^nage etant 
equip^ d'une collerette de guidage conforme a, I 1 inyention. 

Les figures 3, 4 et 5 sont des vues schematiques ana- 
5 logues h la figure 2, illustrant des variantes de realisation 
de la collerette de guidage conforme k l 1 invention. 

La figure 6 est une vue analogue a la figure 1 , illus- 
trant certaines configurations de recirculation defavorablea 
qui peuvent se presenter dans les dispositifs de recuperation 
10 de type connu. 

La figure 7 est une vue scliematique , en coupe par un 
plan axial vertical, d'un dispositif de recuperation equipe in- 
terieurement d*une structure de guidage conforme a. l f invention. 

Les figures 8, 9 et 10 sont des vues analogues h la 
15 figure 7, Illustrant des variantes de realisation de la struc- 
ture interieure de guidage conforme a l f invention. 

Sur la figure 1 , on a designe par le repere 1 une masse 
de liquide (par exemple, une masse d'eau, telle que la mer) dont 
la surface 1a est recouverte d*un corps leger (par exemple, un 
20 hydrocarbure tel que le petrole) non miscible avec ledit liquide 
et surnageant a l r etat de nappe 2 d'epaisseur "h." a la surface 
de ladite masse de liquide. On a designe par le repere 2a la 
surface libre de la nappe 2* 

L'epaisseur de la nappe 2 de corps leger surnageant 
25 a. la surface 1a du liquide dense a ete volontairement montree 
assez importante pour permettre une meilleure comprehension des 
dessins. Cette nappe peut, naturellement , gtre beaucoup plus mince. 

Pour permettre une recuperation efficace, dans des 
conditions economiquement satisf aisantes , du cor^s leger, on 
30 utilise un dispositif dont le principe a &ejh ete decrit dans 
le "brevet francais n° 1 598 073 et son* certif icat d* addition 
n° 69 41 273 precites. 

Ce dispositif comprend essentiellement des moyens de 
tourbillonnement 4 entoures par un carenage 5, et des moyens 
35 d 1 extraction 6. 

Les moyens de tourbillonnement 4 permettent de souzaet- 
tre une portion de la masse de liquide 1, au voisinage de sa 
surface 1a, h tin movement local de rotation autour d'un axe 
sensiblement vertical Y'Y, de maniere a engendrer un tourbillon 
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principal d'axe vertical qui provoque la formation, k la surface 
1a de la masse de liquide, d r une cavite tourbillonnaire 3 k fond 
ferme 3a dans laquelle le corps l£ger en provenance de la nappe 
2 est attir^ de fa$on centrip&te par rapport k l'axe vertical 

5 Y ! Y et s'accumule sous une epaisseur H tres sup^rieure a l'epais- 
seur h de la nappe 2. Dans l'exemple represents, les moyens de 
tourbillonnement comprennent au mo ins une pale 4 d'axe Y'Y, en- 
trainee, par l'intermediaire d 'un arbre 7 coaxial audit axe, 
par des moyens moteurs 8. Mais il va de soi que l ! on pourrait 

10 utiliser, k la place de la pale rotative 4, tous les autres moyens 
de tourbillonnement decrits dans le brevet et le certificat d 1 ad- 
dition precitSs, notamment ceux qui mettent en oeuvre I 1 injection 
d'un fluide inducteur sous pression. 

Les moyens d ! extraction 6 sont distincts des moyens 

15 de tourbillonnement 4, et ils permettent de recueillir de fa$on 
selective, dans la cavite tourbillonnaire 3, le corps leger qui 
s'y accumule. Dans l'exemple represents, ces moyens d 1 extraction 
comprennent un conduit d ! aspiration 6 dont 1* orifice d 1 entree 
6a est situe au sein de la cavitS tourbillonnaire 3. De conduit 

20 d 1 aspiration 6 peut £tre raccordS, k son autre extremite, a une 
pompe d f aspiration non representee. 

Le carenage 5 presente la forme d'une surface de revo- 
lution, par exemple cylindrique, dont I'axe gSomStrique est sen- 
siblement confondu avec l'axe vertical Y'Y pfScite. Ce carenage 

25 comporte essentiellement une paroi laterale 9 qui entoure les 
moyens de tourbillonnement 4 et presente un bord inf Srieur li- 
tre 10 et un bord superieur libre 11 tous deux immerges dans 
la masse de liquide 1 * 

Sous le bord libre 10 de la paroi laterale 9, a une 

30 distance d (avantageusement rSglable) dudit bord libre, est dis- 
posSe une paroi de fond 12 sensiblement horizontale. 

Ainsi qu'il a Ste explique dans le certificat d 1 addi- 
tion n° 69 41 273 prScite, la fonction du carSnage 5 et de la pa- 
roi de fond 12 disposes ainsi qu'il vient d'etre dit, est de 

35 favoriser 1 ! dtablissement , au sein de la masse de liquide 1, 
k I'interieur et k I'exterieur du carenage 5, de courants de 
recirculation de filets de liquide f et F. Comme le montre la 
figure 1, ces courants de recirculation f et F comprennent, no- 
tamment, une branch^ descendante f 1 (ou ) situ^e au voisinage 
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de l'axe Y ! -Y du dispositif , et une branche montante 1^ (ou Ig) 
eloignee dudit axe. 

L 1 existence de cette recirculation, est, en principe, 
favorable au rendement du dispositif, car elle permet, toutes 

5 choses egales d'ailleurs, de diminuer la puissance des moyens 
a mettre en oeuvre, pour actionner les moyens de tourbillonne- 
ment 4. Elle tend, en outre, k favoriser, par effet de trompe, 
l f arrive*e du corps leger en provenance de la nappe 2, dans la 
cavite* tourbl 1 1 onnaire 3. 

10 La presente invention vise, d'une maniere g&ie*rale 

k perfectionner le f onctionnement du dispositif reprdsente sur 
la figure 1 , en favor isant le guidage des filets de liquide 

f^-f 2 et ^^-^2 en recircula * fc io : a* 

Un premier aspect d e l f invention concerne le guidage 

15 de ces filets de liquide, au voisinage du bord superieur 11 de 
la parol laterale 9 du carenage 5. 

Suivant cet aspect de 1* invention, qui est illustrd, 
notamment, sur la figure 2, le bord superieur 11 precite est 
coiffe d'une collerette annulaire de guidage 13 qui comporte 

20 une premiere portion annulaire 13a faisant saillie k 1'interieur 
du carenage 5, et une deuxieme portion annulaire 13b faisant 
saillie k l'exterieur dudit carenage. La portion interieure 13a 
est dirigee obliquement vers le bas et elle est, par exemple, 
sensiblement tronconique. Quant a la portion exterieure 13b, 

25 elle est, par exemple, contenue dans un plan sensiblement per- 
pendiculaire a l'axe g^om^trique Y ! -Y. 

Comme on le comprend, la presence de la collerette 
13 (et, en particulier, la presence de sa portion interieure 
13a dirigee obliquement vers le bas) favorise le guidage des 

30 filets de liquide P penetrant dans le careenage 5 et celui des 

filets de liquide f qui changent de direction k l'interieur dudit 
carenage, Ce guidage renforce, k son tour, la stability et la 
puissance de I'ecoulement de recirculation, ce qui accentue les 
deux avantages mentionne's plus haut (ecc>nomie gdndrale du dis- 

35 positif , effet d r induction sur le corps leger en provenance de 
la nappe 2), procuree par ledit e*coulement. 

La figure 3 montre une variants de realisation de la 
collerette 13 representee sur la figure 2, suivant laquelle la 
portion interieure 13a de cette collerette n ! est pas exactement 
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tronconique, mais prdsente une forme convexe k convexity tourn<5e 
vers le haut. Cette disposition am£Liore encore le guidage des 
filets de liquide P par "attachement" de ces derniers, par effet 
YOUUGr, sur ladite portion convexe. 

5 La figure 4 montre une autre variante de realisation 

de la collerette 13, suivant laquelle la portion ext^rieur 13b 
ce cette collerette est £galement dirig^e obliquement vers le 
bas. Cette disposition favorise le guidage des filets de liquide 
en recirculation P qui sont ainei pris en charge par la colle- 

10 rette un peu avant le moment ou ils ach&vent leur mouvement de 
montde. 

La figure 5 illustre une autre variante de realisation 
de la collerette 13, suivant laquelle la portion intdrieure 13a 
et la portion ext^rieure 13b de cette collerette pr^sentent tou- 

1 5 tes deux une f orme convexe dont la convexity est tourn^e vers 
le haut. On favorise ainsi 1 1 attaofeement , par effet YOUNG, des 
filets de liquide P centre la parol de la collerette 13, sur 
toute l f £tendue de cette derni&re. 

Cette figure montre, en outre, une parol annulaire 

20 suppl&nentaire de guidage 14 permettant d'obturer la zone d'eau 
morte - designee par le repere 15 - qui occupe I 1 angle form£ 
entre la parol laterale 9 du carriage 5 et la portion intdrieure 
13a de la collerette 13. Cette disposition permet d'obtenir en- 
core tin meilleur guidage des filets de liquide f en recircula- 

25 tion h l'lnt^rieur du cardnage 5. 

Les Ilgures 6 h 10 sont relatives a un autre aspect 
de l f invention, concernant le guidage des filets de liquide f 
et P h l'interieur du carriage 5. 

On rappellera, b. ce propos, en se r£f£rant h la figure 

30 1 , que le fond f erm6 3a de la cavite tourbillonnaire 3 est cons- 
titute par une parol "fluide" qui s£pare le liquide dense (eau) 
du corps leger (hydrocarbure) „ II a ete constats que l 1 emplace- 
ment occupe par ce fond ferm£, ainsi que la forme de ce fond, 
dependent, dans une large mesure, des conditions dans lesquelles 

35 e'opere la recirculation des filets de liquide f et P, surtout 
dans le cas oil le corps leger est un liquide de faible tension 
superf icielle , et ou la profondeur d 1 immersion (distance entre 
le bord libre 1 1 du carriage 5 et la surface libre 2a de la nappe 
2) et le diamktre du carriage 5 sont eiev^s. 
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II est apparu ainsi que, dans certains cas, la recircu- 
lation des filets de liquide, au lieu de s'operer suivant la 
configuration illustree a la figure 1, s 1 etablissait suivant la 
configuration representee k la figure 6, Dans cette nouvelle 

5 configuration de recirculation, on trouve, a I'interieur du ca- 
renage 5, non plus une mais deux families de tourbillons de re- 
circulation, a savoir une premiere f ami, Tie y> situee au voisi- 
nage de l'axe vertical Y ! -Y du carenage 5, et une deuxieme fa- 
mine situee au voisinage de la peripheric dudit carenage. 

10 On notera que, dans la premifere famille lea filets de liqui- 
de (fj les plus voisins de I'axe Y f -Y sont diriges vers le haut, 
et non plus vers le bas comme les filets f ^ represent es sur la 
figure 1 . 

Cette nouvelle configuration de recirculation est rela- 
15 -tivement def avorable car elle a pour consequence, dans certains 
cas, une difficult^ de creer une cavite tourbillonnaire stable, 
telle que la cavite 3 representee a la figure 1 , suf f isamment 
profonde pour que l ! on puisse en extraire commodement le corps 
leger. (On comparera, a cet £gard, la cavite tourbillonnaire 
20 3 representee h la figure 1 , et la cavite tourbillonnaire 33 
representee a la figure 6). 

La presente invention vise egalement a remedier, au 
mo ins dans une large nesure, h cet inconvenient. 

A cet effet, comme le montre la figure 7, le disposi- 
25 tif de recuperation comprend, monte a l f interieur du carenage 

5, coaxialement h l l axe geometrique Y'-Y de ce dernier, une struc- 
ture annulaire de guidage 20 qui presente, vue en coupe par un 
plan passant par ledit axe, une forme evasee vers le haut. 

Cette structure de guidage 20 comprend, par exemple, 
30 trois portions de paroi coaxiales 21 , 22, 23 sensiblement tron- 
coniques, d*inclinaisons differences, raccordees l'une h 1 ! au- 
tre. Bile a pcur fonction de canaliser la recirculation des fi- 
lets de liquide de fagon telle que la creation d'une double fa- 
mille de tourbillons (telle que les deux families et ty* repre- 
35 sentees a la figure 6) soit rendue impossible et que l'on se re- 
trouve place dans les conditions de fonctionnement favorables 
schematisees & la figure 1 . 

En examinant la figure 7, on notera egalement la pre- 
sence de la collerette de guidage 13 dejk decrite en regard des 
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figures 2 k 5, qui coopere avec la structure de guidage 20 en 
vue d'obtenir une configuration de recirculation optimale des 
filets de liquide. 

La structure de guidage 20 peut 3tre fixe, et done 

5 mecaniquement solidaire du carriage 5. 

Toutefois, de preference, elle est rendue solidaire 
en rotation de la pale 4, de mani&re a eviter tout ralentisse- 
ment du liquide par frottement sur ladite structure de guidage, 
Comme le montre la figure 7, la structure de guidage 20 peut 

10 prendre appui sur ladite pale. Pour assurer un debit de recir- 
culation suffisant, compte tenu du retrecissement de la zone 
d 1 Scoulement k la partie inferieure de la structure de guidage 
20, il peut §tre avantageux d'utiliser une pale 4 dont la hau- 
teur "x" est superieure k celle d ! une pale normal e utilis^e en 

15 I'absence d'une telle structure de guidage. 

La figure 8 est relative a une variante d f execution 
du dispositif represents k la figure 7, suivant laquelle la struc- 
ture annulaire de guidage 20 comprend une parol annulaire de 
guidage 30 sensiblement tronconique , s 1 Svasant vers le haut et 

20 cooperant avec la collerette 13 d6^k d£crite. 

La figure 9 est relative k une variante d f execution 
de la structure annulaire de guidage 20, suivant laquelle cette 
structure comprend au moins deux, et par exemple trois, parois 
annulaires coaxiales de guidage 40, 41 , 42, disposees I'une au- 

25 dessus de 1' autre et sdiparees I'une de l 1 autre par un interval! le 
annulaire . On obtient ainsi une structure en persienne favori- 
sant la recirculation des filets de liquide. On notera egalement 
que le diametre moyen de ces parois de guidage crolt lorsque 
l f on passe d'une paroi Inferieure 40 a une parol superieure 41 • 

30 Les parois de guidage 40, 41 , 42 peuvent avantageusement 6tre 
conformSes, chacune, de facon k presenter au moins une surface 
convexe dont la convexite est tourn^e vers le haut. Cette der- 
ni&re disposition pr^sente l'interSt de favoriser 1 1 attachement , 
par effet YOUNG-, des filets de liquide contre lesdites surfaces, 

35 et, par consequent, l'efficacite du guidage. 

La figure 10 est relative a une autre variante d f exe- 
cution de la structure annulaire de guidage 20, suivant laquelle 
cette structure ccmprend une paroi epaisse 50 convexe. sur toute 
sa surface - done aussi bien vers le haut que vers le bas - ce 
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qui facilite non seulement le guidage par attachement des filets 
de liqulde descendants f 1 et , mais <§galement celui des filets 
liqui&es montants f 2 - 

II va de soi que les modes de realisation d^crits ne 
sont que des exemples, et l f ou pourrait les modifier, notamment 
par substitution d 1 Equivalents techniques, sans sortir pour cela, 
du cadre de l 1 invention. 
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6. Dispositif suivant la revendication 4, caracte- 
rise en ce que ladite portion annulaire exterieure de la colle- 
rette est dirigee obliquenent vers le bas. 

7. Dispositif suivant la revindication 6, caracte- 
ris£ en ce que ladite portion annulaire exterieure de la colle- 
rette est sensiblement tronconique. 

8. Dispositif suivant la revendication 6, caracte- 
rise en ce que ladite portion annulaire exterieure de la colle- 
rette presente une forme convexe dont la convexite est tournee 
vers le haut. 

9. Dispositif suivant I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 8, caracteris^ en ce qu'il comprend une paroi annu- 
laire supplementaire de guidage qui obture 1* angle forme entre 
la paroi annulaire du carriage et la portion interieure de ladite 
collerette . 

10. Dispositif de recuperation d ! un corps leger re- 
pandu k l T etat de nappe surnageant k la surface d'une masse 11- 
quide, ledit corps l£ger etant non miscible avec ledit liquide, 
du type comprenant, en combinaison : 

— des moyens de tour bill cnnement aptes k soumettre une portion 
de ladite masse liquide, au voisinage de sa surface, k un mou- 
vement local de rotation autour d'un axe sensiblement verti- 
cal, de maniere k engendrer un tourbillon qui provoque la for- 
mation, k ladite surface, d'une cavite tourbillonnaire dans 
laquelle le corps leger en provenance de la nappe est attire 
de fa£on centrip&te par rapport audit axe vertical et s'accu- 

..unule sous une epaisseur sup^rieure k oelle de ladite nappe; et 

- un carenage presentant la forme d'une surface de revolution 
dont I 1 axe geometrique est sensiblement confondu avec ledit 
axe vertical, ledit carenage comportant une paroi laterale 
qui entoure lesdits moyens de tourbillbnnement et presente 

un bord inf erieur et un bord supdrieur tous deux immerges dans 

ladite masse liquide; 
ledit dispositif de recuperation etant caract^rise en ce qu'il 
comprend, montee k l T interieur dudit carenage, coaxialement 
audit axe geometrique, une structure annulaire de guidage qui 
presente, vue en coupe par un plan passant par ledit axe geome- 
trique, une forme evasee vers le haut. 

11. Dispositif suivant la revendication 10, caracterise 
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en ce que ladite structure de guidage comprend au moins une pa- 
rol annulaire de guidage pr£sentant une forme evasee vers le 
haut . 

12. Dispositif suivant ]a revendication 11, caract£- 
5 r±s6 en ce que ladite parol a::nul£.ire de guidage comprend au 

moins une portion sensiblement tronccnique, 

13. Dispositif suivant la revendication 12, caract^- 
rise en ce que ladite parol annulaire de guidage comprend au 
moins deux portions coaxiales sensiblement tronconiques, d ! in- 

10 clinaisons diff ^rentes, raccord^es I'une a l« autre. 

14. Dispositif suivant la revendication 11, caract6- 
risd en ce que ladite parol annulaire de guidage presente au 
moins une surface convexe, dont la convexite est tournee vers 
le haut. 

15* 15. Dispositif suivant la revendication 14, caracte- 

ris£ en ce que ladite parol annulaire de guidage presente ega- 
lement une autre surface convexe dont la conve::ite est touL'no2 
vers le bas. 

16. Dispositif suivant l'une quelconque des revendi- 
20 cations 10 a 15, caracteris<§ en ce que ladite structure de gui- 
dage comprend au moins deux parois annulaire s coaxiales dispo- 
ses l'une au-dessus de 1' autre et s£parees l'une de l 1 autre 
par un intervalle annulaire. 

17. Dispositif suivant la revendication 16, caracto- 
25 ris£ en ce que l f une desdites parois coaxiales - celle qui est 

situee au-dessus de 1 ! autre - presente un diam&tre moyen sup£- 
rieur a celui de 1 ! autre. 

18. Dispositif suivant l'une quelconque des rcvendi- 
cations 10 a 17, caract^rise en ce que ladite structure annulai- 

30 re de guidage est m^caniquement solldaire dudit carenage. 

19. Dispositif suivant l l tine quelconque des revendi- 
cations 10 a 17, dans lequel lesdits moyens de tourbillonnement 
comprennent au moins une pale apte h §tre entrain^ e en rotation 
autour dudit axe vertical, caracterise en ce que ladite struc- 

35 ture annulaire de guidage est solldaire en rotation de ladite pale. 

20. Dispositif suivant la revendication 19, caracte- 
ris£ en ce que ladite structure annulaire de guidage prend appui 
sur ladite pale. 

21.. Dispositif suivant I'une quelconque des revendi- 
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cations 1 k 9, caract£ris£ en ce qu'il comprend, en outre, 
structure annulalre de guldage suivant l'une quelconque des 
v ndications 10 k 20. 
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